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FC Training: Residui dei prodotti fitosanitari

A rgomenti ﬁhm AgroSciences

_| Residuo: definizione e quantificazione

| Buone pratiche agricole
_| Limite Massimo di Residuo (LMR): definizione e calcolo
| Relazione fra LMR e sicurezza per il consumatore.

| Regolamento EC 396/2005: Armonizzazione dei residui
dei prodotti fitosanitari nell'EU
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E Cos'é un residuo?

I residui di una sostanza attiva sono rappresentati da:

1 sostanza attiva iniziale.

' metaboliti , prodotti di degradazione e di reazione
I residui si possono ritrovare dentro:

" la pianta

il latte, la carne, ecc... (per le colture destinate all'alimentazione
animale).

ﬁ])uw AgroSciences

Il dossier tossicologico definisce i residui pertinenti

La valutazione del rischio tiene conto dell'insieme dei residui
pertinenti la sostanza attiva + metaboliti pertinenti
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ﬁDuw AgroSciences

_ § Come si quantifica un residuo?

I livelli di residuo osservati sono espressi in mg di sostanza attiva per Kg
di pianta/latte/carne ecc.

0,01 mg/kg = 0,01 ppm = 10 ppb (= limite babyfood)

Si parla anche di microtracce :

10 ppb = 1 secondo su 3 anni
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§ Come si quantifica un residuo? ﬁ])l:w AgroSciences

Limite di Determinazione o rivelazione (LoD):

LoD é la soglia analitica al di sopra della quale un metodo d'analisi € in
grado di rivelare la presenza di una data sostanza.

Per un grande numero di molecole LoD ¢ 0,01 mg/kg
Limite di Quantificazione (LoQ)

LoQ e il limite analitico al di sopra del quale un metodo d'analisi & in grado
di misurare la quantita di una data sostanza

LoD < LoQ

In generale LoD = ~ 20% del LoQ.

Sono valori in continua evoluzione in quanto i continui progressi nella ricerca
consentono di rilevare quantita sempre piu piccole.
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Come si quantifica un residuo? ﬁlmw Agrobaences

Limite di Determinazione e di Quantificazione

Per un grande numero di molecole LoD € 0,01 mg/kg

Fluroxypyr 0.003

Clopyralid 0.002 0.01

2,4-MCPA 0.0005 * 0.005

* nel 1976 il LoD per 2,4-MCPA era 0,02 mg/kg
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Y § Come si determina un residuo? ﬁﬂm’ AgroSciences

Metodo di analisi:
| Metodo specifico (ex: chlorpyrifos).

. Metodo multiresiduale (ex: Organofosforati).
Il metodo fa parte del dossier registrativo
Il metodo d'analisi comprende:
1 Protocollo di estrazione della s.a. dalla matrice.

"1 La strumentazione analitica da utilizzare (HPLC,
Gascromatografia, spettrofotometria.....).
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e Pratiche Agricole (GAP) ﬁlﬁm’ Agroddences

Le GAP sono un documento ufficiale che riassume l'insieme di informazioni
riguardante I'utilizzo di un prodotto fitosanitario:

| dose

1 n° trattamenti

. stadio coltura al momento dell'applicazione
"1 volume d'acqua /Ha,

' intervallo di sicurezza

Le GAP sono utilizzate per definire le condizioni con le quali realizzare gli studi
di valutazione del rischio:

1 residui, MRL, esposizione del consumatore
| esposizione dell'operatore
' ambiente (acqua, aria, suolo)

. esposizione di uccelli, organismi acquatici, api, insetti utili,.. (Ecotossicologia)
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ﬁlﬁw AgroSciences

q.-' -.*%.“ Cos'é un LMR?

1 LMR ¢ la quanita massima di residuo di un prodotto fitosanitario legalmente
consentita in un alimento, prodotto agricolo o mangime animale

7 LMR € un limite legislativo e non un valore massimo tossicoloigico (=
non rappresenta una soglia di sicurezza).

1 Gli studi residui condotti per fissare gli LMR seguono le Buone Pratiche
Agricole utilizzando le condizioni peggiori riportate in etichetta (dose massima, n°

massimo di applicazioni e intervallo piu breve tra ultima applicazione e raccolta).

1 Gli LMR consentono una verifica legale che la coltura sia stata trattata
correttamente con un fitofarmaco in accordo alle GAP approvate: dose d'etichetta,
numero di trattamenti, intervallo di sicurezza riportati in etichetta.

LMR # Standard di sicurezza
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Calcolo LMR %Rwﬁgnm“s
Studi in pieno Studi sull'animale d'allevamento
campo o in serra

selezionando le GAP |
,l (dose/ha maggiore,
N° max di applicazioni, 'I

A min.PHI....)

presente negli alimenti
presente nella derrata

Misura della quantita
Misurazione della quantita
(uovo, carne, latte....)

N

~

Media e dispersione dei risultati => LMR
Per ciascuna coltura (o alimento animale) considerato
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. Definizione del profilo tossicologico %Duw AgroSdences

Tossicita acuta (ingestione accidentale massiccia)
Studi di tossicita sull'animale Tossicita subcronica (ingestione da 28gg a 3 mesi)
Tossicita cronica (ingestione da 18 mesi a 2 anni)
l + genotossicita, teratogenesi, riproduzione.
Dose che non provoca nessun NOEL= Dose di sostanza, che ingerita
effetto sull'animale quotidianamente, dall'animale piu
NOEL mg/kg/giorno sensible, non provoca nessun effetto
avverso.

!

Fattore di sicureazza di 100, 200, 500 o 1000

Dose Accettabile Giornaliera DGA
o ADI (=acceptable daily intake)
per I'uomo in mg/kg/giorno

Massima Quantita Ingeribile senza rischi per la salute
(durante tutta la vita)

QMI per I'uomo di 60 kg =ADIx60 in mg/giorno
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ﬁ])uw AgroSciences

ADI e ARfD

ADI (Acceptable Daily Intake) o DGA (Dose Accettabile Giornaliera):

dose di una sostanza presente in un alimento, che puo essere ingerita
dall'uomo giornalmente per tutta la vita senza danno per la salute

(Tossicita cronica)

ARFD (Acute Reference Dose):

dose di una sostanza presente in un alimento, che puo essere ingerita
dall'uomo in un singolo pasto senza danno per la salute (Tossicita

acuta)
Valori di ARfD non sono fissati per tutte le sostanze attive

Entrambe espresse in mg/kg/giorno
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- Chronic Dietary Risk Assessment ﬁD&m’ Agroboiences
NOEL Fattore di sicurezza di
lose senza almeno 100

effetto

¥ ADI

dos¢q giornalier

a :cettabiIL
Margine di sicurezza
supplementare
Dose Giornaliera Max Teg¢rica = R??g&; ':iii:r:gcjn
~ MRL X fonsumo alimentare secondo le GAP
SO corporeo I:I
- -4
TOSSICOLOGIA PROVE RESIDUI

I livelli di residuo suscettibili di essere ingeriti quotidianamente da un individuo sono misurati
per la loro presenza nell'insieme dei prodotti consumati (prodotti freschi, trasformati, alimenti
animali, acqua).

La somma dei residui consumati non deve superare |I'ADI.
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?“'-%\“ Acute Dietary Risk Assessment ﬁDﬂw Agrobciences
" i

B E' necessario solo se e stata fissata la ARfD (Acute Reference Dose)
(ARfD)

B  Si calcola per ogni derrata confrontando ogni valore all'ARfD e non
facendo la somma.

B Se ARfD si avvicina o & prossima ad un superamento possono essere
richiesti ulteriori dati residui
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‘.'zi:m ‘N Conclusioni ﬁlmw AgroSciences

I La valutazione del rischio per il consumatore si effettua confrontando I'ADI con il
livello di esposizione previsto per il consumatore.

' L'esposizione € determinata:
"1 considerando che tutti i prodotti provenienti dalle colture sulle quali la s.a &
autorizzata contengano un residuo a livello del LMR.
" tenendo conto dei dati di consumo annuali per prodotto e per categoria di
popolazione es adulti, lattanti, bambini).
' Nella procedura registrativa, non viene concessa |'autorizzazione se l'epsosizone
del consumatore risulta superiore all 'ADI.

-

LMR & un indicatore del rispetto delle GAP di un prodotto fitosanitario.
1 Se un LMR viene superato,
| questo significa che I'agricoltore non ha seguito le GAP.

. tenuto conto di tutti i fattori di sicurezza impiegati, il rischio per il
consumatore e estremamente limitato.
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$%" Regolamento EC 396/2005 @@ o AgroSciences

.o\ Armonizzazione dei residui dei
F- prodotti fitosanitari nell'EU

La disparita tra LMR (Limiti massimi di residuo) dei prodotti fitosanitari
fissati a livello nazionale costituiva un ostacolo allo scambio di prodotti

tra gli Stati membri dell'EU e fra paesi terzi ed EU.

Per garantire la libera circolazione delle merci e per garantire la tutela
della salute dei consumatori (diete diverse negli Stati membri) si e reso

necessario fissare gli LMR su scala comunitaria.

|

Dal 1 settembre 2008 e entrato in vigore il
Regolamento EC 396/2005

che armonizza gli LMR a livello europeo
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Regolamento EC 396/2005

N Armonizzazione dei residui dei
prodotti fitosanitari nell'EU

ﬁDuw AgroSciences

EU PESTICIDE DATABASE:
http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm

EU Pesticides database

Active substances T o od| ~ . Pesticide EU-MRLs
. -'_...- 1 "_}1‘ _TI P e ...d.'
Directive 91/414/EEC || - o | Regulation (EC) No 396/2005
__ tive substance J Directorate General for
Actig fuies @noe wracabed on Q3 L300 HE‘E".I'I & EGHB'LIITIEFS MELs codabad oy 00371 50 000G

Disclaimer

This database s made avadalile salely lor the punpoese al mlarmalion. I has o legal valie. The emniassicn dedimes all responsibilily or liabably
whatsoever for errors or deficencies in this database. Beither the Commizson nor any person acting on behalf of the Commission is responsible
with regard to the iniproper use of the docwment and its conbents. The official MELs are those published in the Official Jourmal of the Europsan

Limian {Plamnt Pratection - Pesticide Residues - l'-ummunil.xiﬂlt.lal‘hn].

M BARETT™ STHEA o Poemed masrede s bied 0l 30 aeemeirefe
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o g Regolamento EC 396/2005

5 §
Th » u.."g. ™ Armonizzazione dei residui dei

W LY prodotti fitosanitari nell’EU
.ﬂn -—

FESTICIOeS Heslaues
1) Select language: [En

2) Select Pesticide

Find pesticide ]|

Al pesticides . -] Ep in&loram (XDE-175)

| >

Armexpsz | =1 ﬂl Sr.:rm: q:‘uh.-ﬂ [{]
Spiromesifen
Spirgtetramal ard its £ metaboles By 0EX30-encl, BYOEIM-ketohydnony, BYI0E330-monghydroxy, and BYiIlE23) enclglucoside EEPrESS
Spiroxamine (R

| suicotrione v |
53 enimes found
3) Select Products
Find product i |
All products j 0159000 {a)Table and wine grapes E .
0151010 Tabic grape: B

MS1020 Vine grapes

0122000 [0 Shranw bermes

0153000 {c) Cana fruk

053010 Blacikames

0153020 Dewbarries (Loganbarries, Goysentemies. and chudbermea)

(<]

Seinct max 5 pesbodes search current MAL | Selectmax Ipesbode | Disploy MRLs Evplution E

"h.,_______‘..-f
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=y '@ Regolamento EC 396/2005

e T &\ Armonizzazione dei residui dei
&¥F \ prodotti fitosanitari nell’EU
o

ﬁDuw AgroSciences

EU Pesticides database

Homepags Search Deovandoad
Export: bk o the malecfion pages "1..'
Deglisids regiduag and maimus regidus sl [malial
Code |Groups and examples of individual products to which 2 + -
eavabir the MRLs apply (2) nosad: fum of apinogyn A Bn expressad as apinosad (F
0151010 Table grapes L o5 |}
""h.___'_,_pll"'

DG SANCO 2008 - Page generated in 1,559 sseonds
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1. Qual'e la differenza fra un MRL e un livello di residuo riscontrato in
una derrata?

2. La DAS fissa gli MRL?
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Errori nella tabella?

Sostanza attiva LoQ LoD
1 0.01 0.002
2 0.0005 0.001
3 0.02 0.004
4 0.005 0.01

LoQ = Limite di quantificazione
LoD = Limite di determinazione
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- ':E_.—I-EE__DF#.G.TDHID Ol ANA LIS E (=T
|CAMP‘I'DHE ( 932127 ICEVIRMENMTD Q&M 0Z000 F".-"-"-.GIMA 4 i 11 ]

| FRAPPORTO DM PROWA n™ 0232727

Danominazions Frutta - Mela
Sottomatrice: di oualita Pink Lady
Aziendal
Crata prellaswno. s T
M. campiona: 1551
Mate! tecnics camp. Stefanini Stefans
campicrnamento effetiuato dal commitienbs
Tipo controlle: A - Tipe camplone: Q.0
DESCRIZIONE PROVA RISULTATO u .M. La LIMIT) DY LEGGE METODO HOTE mw:-r? -
Lindano <O — migkg .00z — 1DCAGR: — o
Metossicloro = L — kg 0,005 — r.:m.m — L
FPertane < LD e mgkg Q005 amam oA R —
Cuintozene < LO s mgkg 0008 — DOAGHR — .
Organo Fosforati
Acefate < LD — miakg 0ot — DONAGR —_— e
Azinfos Etile < LC —_ kg o —_ 1AGR —
Azinfos Metile = L0 —— gy 0.0 - DOTAGR — .
Bromofos Efile = L0 e mgkg .o . D0IAGR . L
Bromofos Metile = LD == kg oo —n l:c-jmsn -
Bupirimate < L) —_— makg 0.0 —— E-E-_-a.m —_—
Buprofezin < O S makg o —_— DOIAGR —_— o
Cadusafos < LD — L o1 - DONAGR: _
Carbofenotion = L0 — kg o0 — DOIAGR: —
Clafenvinfos = LD — kg i — DO AL
Clormefos < LD o mgkg am — DOTAGR — .
Ir =0.01 ool | 05 Reg (CEIM DO iAGR S
Clorpinfos 0,03 miaky {Reg. [CEIM. _ B.00
Clorpirifos Metile = L0 = ~akg o - DOTAGR — .
Cumafos = L0 — Fighg ool - DO1AGR: _
Diazinone < LCh . kg oo a——— DONAGH i
Diclorvos < LG migkg oo DOTAGR: e
Dimetoato + Ometoato < O e migkg oo —_ DONAGHR: - s
[espresso come Dimetoato)
Misulfoton <0 e kg o —_— DONAGH S




- Data prelewa:
ammiiienie - T

EEFLLTATO

¢ AgrippRaradigma ...
- LAaBORATOIRIG DI ANALISI E RICERCHE
L DEM L2009 » » Frultd - MEQ - 3o03MAlN0e. 41 Quala PINK Lady - AZenoa: &
09 =M. campigne: 1559 <igter fegnierepmp SielannETietame-- Camplenames i B meTIusnEp
contnaliac CLA - TipS camplone. Q.G

HIOTT

&nlkigermogiank
Antinscaleg

Banzimidaralicl

Carmammal 1

Catbammad I

Clloatkdm

Clexatin (Samma ol clexsin & Arssicabn SEpress
omE cixatn|

Clmcaanll

Cleranianiipok
Claranicatindll

Cyszolamide
Diematon-S-methvl sulphons
Demeban-S-Metle
Dimatoman

Diseroansil

Cisermanil Ureisl

Dilianan

Dilcearoamma (Wancozsd. Manak, Matam
Sadurn, keliram, Brepinet, 2nes, 2lram|
#Aprese comé 052,

Lodna

Emamezting

Exafenpeox

Exazoie

Fenbuistin Sesida

Fenpropimon

Féntn Acelals

Flonicamid

Flucplzolde

Forenlesfenuran (CRFU)

Imazamex

ImaTEgyT

Imazslagyr

Ingetedl Asanedl 1

Inseticidl Aranodl 2

hiznie 0a segnalars
KIgnbe 08 BEgRAlERE
Kigrle da pegnalarg
Wienke 03 segnalare
Kignle 03 Begnalare
Hignbé 04 Legnalane
Wiente da segnalare
Hiznks 0a segnalars
Kignke 03 EegnAlERe

Wienke da segnalare
hignke 0a segnalars
Kignbé 04 Legnalane
Wienke 03 segnalare
Kiznke 0a segnalars
hignke 03 segnalare
Kiente 03 egnalare
Wianke da segnalare
hignke 0a segnalars
.72 mgy Linibe di iegae 3 meay (Reg. (CH) N, B332004)
Rapperin % 24.00
Wienke da segnalare

Wiente g3 segnalane
Kiznia 03 Eegnalang
MlEnkE 03 BEghllang
Kiante 02 segnalang
Wienke da segnalare
hlanke 03 EEJnalare
Klgnbe da Legnalang
Wiante g3 segnalare
Wizt 03 B2gnalans
MlEnks 03 E&ffhalang
Wiente 03 tegnalare
Wiente 03 segnalare
lenke 03 Eejnalare
lEnhE 03 BEgANIARE

Triflumaron 0,01 mgg Limite di legge 0.5 mgikg (Reg. (CE) K. 532/2008)
Rappana % 2,00

eyl Wianie 02 segnalane

Mandipropamide Wianke #a segnalare

Messfumizons Kienke 03 EEgQhalane

D& mesling ek 03 BEgAAIANE

Crgano Clorurat Wiente 03 segnalare

| Crgano Fostorst]

SEGUE..

Certificato breve
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LABORATORIOC DI ANALISI E RICEI

@ pEL 06/10/2009 - - Fruita - Mela - Sottomaince: di qualita Pink Lady - Azienda: ADD2794 Andreoli Mazano
- Data prelieveo—a&HT0% - N. campione: 1551 - Mote: tecnico camp. Stefanini Stefano - campionamento effettuato dal
committente - Tipo controlle: C_A. - Tipo campione: GLC.

DESCRECNE FROVA RISULTATO HOTE
Clorpinfos 0,03 mg/kg Limite di legge 0.5 ma'kg (Reg. (CE) N. 8359/2008)
Rapporto % 6,00
Ossidemeton-Metile (somma di Ossidemeton- Miente da segnalare

Metile & Demeton-5S-Metilsolfone espressa come
Ossidemeton-Metile)

Fiperonil Butossido Niente da segnalare
Firetroidi Miente da segnalare
Rotenone Miente da segnalare
Setossidim Niente da segnalare
Solfoniluree Niente da segnalare
Spirodiclofen Miente da segnalare
Spiroxamina Miente da segnalare
Strobilurine 2 Miente da segnalare
Tioftalimmidici-Dicarbossimidici-Cianoderivati Niente da segnalare
Triazamate Niente da segnalare

Tnazoh Miente da segnalars




